Fig. 1: Chipul in 3D, cu semnele martirajului reduse.

Fig. 2: Chipul tridimensional.
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Introducere

Printre diferitele discipline aplicate studiului Sfantului Giulgiu de la Torino, stiinta
computerului a adus cele mai surprinzatoare si neasteptate rezultate. Printre acestea, sunt
semnificative imaginea tridimensionald a Sfantului Giulgiul? si imaginea tridimensionali a
chipului fira rini, obtinuti din prima, prin filtrare numerici.!?

Prima dintre aceste imagini a demonstrat ca Giulgiul a acoperit intr-adevar corpul unui om si
a revelat douazeci de detalii ciudate, invizibile cu ochiul liber Tn originalul bidimensional al
imaginii.> Unele dintre aceste detalii corespund evenimentelor mentionate in Evanghelii. Cea
de a doua imagine ne dd o prima impresie asupra chipului Omului de pe Giulgiu, care este,
probabil, lisus Hristos.

De-a lungul secolelor, arta figurativa ne-a dat multe imagini cu lisus Hristos, inclusiv pe cea
a lui Crist din catacombe sau Crist din biserica Daphne (Alabama), citate in actele
Conferintei de la Albuquerque. Chipul lui Hristos din “Cina cea de Taind” a lui Leonardo
este, de asemenea, foarte cunoscut. Spre deosebire de aceste imagini, chipul fard rani
reprodus de computer este o reconstructie matematicd a chipului real de pe Giulgiu si, prin
urmare, este mult mai probabil a fi o aproximare a chipului real al lui lisus Hristos.

Cu toate acestea, chipul natural® din Fig. 1 nu a fost inci perfectionat. Ar trebui notat ci
aceasta imagine a fost produsa prin exploatarea faptului ca trasaturile faciale, pe de o parte, si
imaginile care prezinta rani, pe de alta parte, au continuturi spectrale bidimensionale diferite.
De fapt, imaginile cu rani aratd variatii de intensitate mult mai rapide decat imaginea
trasaturilor faciale. In consecinta, imaginile cu rani pot fi considerabil reduse in dimensiuni,
prin utilizarea unui filtru numeric bidimensional de tip low-pass, acest lucru neavand practic
nici un efect asupra fizionomiei.

Evident, cand aceastd metoda este utilizata, ranile mari sunt mai proeminente decat cele mici.
Astfel ca, pe chipul aratat in Fig. 1, sunt inca vizibile urmele ranilor mari de pe obrazul drept,
ale firului de sange in forma de 3 inversat de pe frunte, ale ranilor suplimentare de sub ochiul
stang si ale celor doud mari cheaguri de sdnge de pe buza superioara.

In ciuda acestor aspecte, fata nu este foarte desfigurati de aceste semne, deoarece urmele
lasate de rana mare de pe obrazul drept se aseamana cu un rid, iar celelalte rani nu scad
nicidecum din frumusetea chipului.
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Acestea sunt inca si mai putin observabile pe chipul publicat Tn fotografiile (1), (3) si (4)*,
unde ariile indicate de computer ca fiind corespunzatoare sprancenelor si barbii au fost
intunecate, pentru a reprezenta parul.

In ciuda faptului ci imaginile fara rani, produse Tn acest fel, sunt de o calitate relativ buna,
existd numeroase cai prin care ele ar putea fi imbunatatite. Prima dintre acestea ar fi
eliminarea tuturor urmelor de rani, fara a afecta fizionomia. Acest lucru nu este posibil prin
metoda utilizata la Fig. 1. Intr-adevir, a supune Fig. 1 la o operatie de filtrare mai adanci ar fi
echivalent cu o filtrare generala cu banda mai ingusta, ceea ce ar altera trasaturile faciale.

O posibild metoda ar consta in diminuarea semnelor martiriului de pe chipul tridimensional
cu rani, aratat in Fig. 2 si prezentat pentru prima datd in (1). La baza, aceasta metoda ar
Tnlocui pielea rupta, invinetita sau patata de sange cu aparenta, ipotetica, a unei piei intacte.
Problema cu un astfel de procedeu este, totusi, ca, in vreme ce computerul poate furniza un
bun indiciu al pozitiei cheagurilor si a petelor de sénge, ca in Fig. 3, el nu pare sa fie capabil
sa indice pozitia ranilor si a vanatailor cu suficienta acuratete.

Imaginea Tnvierii

Prin urmare, am decis sd adoptam un proces de filtrare diferentiata, spre exemplu, o filtrare
bidimensionala de tip low-pass, a carei frecventa cut-off este diferita pentru fiecare portiune
de pe chip, fiind selectata in concordanta cu structura fiecareia dintre ele. Aceastd procedura
ne-a fost sugerata de structura diferentiata a trasaturilor faciale. De fapt, fruntea si obrajii sunt
considerabil mai netezi decét alte trasaturi, ceea ce face posibila utilizarea unui filtru low-pass
cu 0 banda mai ingusta decét este realizabil pe alte suprafete ale chipului. Se va vedea din
Fig. 1 ca aici, pe obraji si pe frunte, sunt localizate cele mai mari rani. Rana mare de pe
obrazul drept, asa cum apare in imaginea tridimensionala reprodusa in Fig. 2, a fost probabil
cauzati de o loviturd de ciomag,® n timp ce semnul cel mai pregnant al torturii este de acum
faimosul fir de sange, asemanator cu numarul 3 inversat, de pe frunte. Leziunile de pe
pometul stang, care sunt in mod clar vizibile pentru prima data in Fig. 2, s-au format probabil
in timpul caderii pe un pamant pietros. Cu toate acestea, Fig. 1 aratd urmele a doud mari
cheaguri de sénge de pe buza superioara, care au fost, de asemenea, revelate pentru prima
data de Fig. 2. In plus, Fig. 2 prezinti trei semne, care pot face filtrarea nasului dificili : a)
taietura clar definita de pe partea stingd a nasului, probabil cauzata de varful trestiei sau de
ramura de isop de pe care a fost oferit buretele inmuiat in otet 1 si b) cele doud giuri de
langa nas, care sunt de origine necunoscutd si care ar putea fi un factor important in
determinarea autenticitatii Giulgiului.

Cum aceste trei semne sunt aproape complet filtrate in Fig. 1, ar putea fi posibild utilizarea
aceleiasi imagini, eliminand urmele ramase ale martiriului, printr-0 filtrare potrivita.

* A se vedea Spectrum #2, "Reading the Holy Shroud ... with the Aid of the Computer”, de Dr. Tamburelli. [Ed.].



Fig. 3: Pete si cheaguri de sange identificate de computer.

Cu toate acestea, acest tip de procesare nu este recomandat in vederea efectuarii unei filtrari
totale, care s-a realizat pentru producerea Fig. 1 din Fig. 2, filtrare care a fost dusa pana in
punctul de a dobandi un compromis euristic intre a reduce suficient de mult urmele
martiriului, pe de o parte, i a pastra alterarea trasdturilor faciale in limite acceptabile, pe de
alta parte. In acest context, ar trebui notat ca filtrul bidimensional low-pass dilata si
aplatizeaza trasaturile faciale si deci, trasaturile aratate in Fig. 1 apar oarecum mai late decét
cele din Fig. 2. Chiar si asa, ele sunt mai delicate decat trasaturile aratate in fotografia
originald a chipului de pe Giulgiu, unde ranile si singele le fac sa para mai largi.

In Fig. 2, trasaturile faciale pot fi distinse de urmele supliciului, fiind asadar mult mai fine.

Din acest motiv, s-a decis utilizarea imaginii din Fig. 2 ca punct de plecare pentru producerea
unei fotografii a chipului fara rani si sange. Se va retine faptul ca imaginea din Fig. 2 a fost
procesati! in asa fel incat si evidentieze detaliile cat mai clar posibil. Acest lucru face din
Fig. 2, care contine aceste noi si bine definite detalii (si anume, forma stereoscopica a
picaturii de sange de pe partea dreapta a buzei superioare), o garantie ca imaginea este foarte
aproape de modelul real. Trebuie, de asemenea, notat ca Fig. 2 a fost derivata dintr-0
fotografie oficiald a lui Enrie.

Primul pas Tn procesarea imaginii din Fig. 2 a fost filtrarea integrala de tip low-pass. Filtrul de

frecventa cut-off
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a fost suficient de inalt pentru a elimina anumite urme de rani (spre exemplu, urmele cu un
continut de frecventa spectrala mai inalt), fara a schimba semnificativ trasaturile. Primul pas a
eliminat complet toate urmele de sange de pe pleoape. Imaginea a fost trecutd prin doua filtre
succesive.

Acest pas a fost urmat de o filtrare locala intensiva a mai multor suprafete : obrazul drept,
pentru a elimina rana profunda, care a fost, pesemne, cauzata de o lovitura de ciomag;
obrazul stang, pentru a reduce ranile si vanataile; si fruntea, pentru a elimina petele de sange.

Aceste operatii de filtrare localda au fost urmate de o alta filtrare globald a intregii imagini,
care a servit la stergerea ultimelor semne de martiriu, pentru a face imaginea uniforma. Un
filtru cu eroare de predictie O a fost folosit in trei locuri, unde ranile erau mai cu seama
profunde, si anume varful obrazului drept si gaurile de pe fiecare parte a nasului.

Imaginea care a rezultat se afla pe coperta acestui numar al revistei Spectrum. Comparandu-o
cu Fig. 2, vedem ca trasdturile faciale raman In esentd neschimbate, in timp ce ranile si
urmele de sange au disparut aproape in intregime.

Rezolutia mare a imaginii ardtate in Fig. 2 o face sd fie o buna reprezentare a adevaratului
chip martirizat; de asemenea, imaginea aratata pe coperta poate fi considerata foarte aproape
de aparenta reala a Omului de pe Giulgiu, de dinainte de supliciu. Diferentele care raman sunt
probabil datorate unei invinetiri generale a fetei, care, Tn mod clar, nu poate fi eliminata, si
pozitiei de rigor mortis.

Desi un expert medical ar putea fi de ajutor in cuantificarea acestor diferente, credem ca
chipul aratat pe coperta este atat de viu, Incat a face ameliorari viitoare devine un lucru de
importantd secundara. Intr-adevir, atunci cand chipul curat, de dinainte de supliciu, a aparut
pentru prima datd pe un ecran, am fost patrungi de emotie, gandindu-ne la cum trebuie sa fi
aritat acesta in timpul “invierii” Omului de pe Giulgiu.®



MULTUMIRI

As dori sd multumesc Dr. Fabrizio Oliveri si lui Giancarlo Piretta de la Centrul de Cercetare CSELT,

pentru asistenta lor nepretuita.
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